Norma na domowy kabel

Systemy okablowania strukturalnego, ktére sformalizowane zostaty w postaci norm na poczatku lat
dziewiecdziesigtych poczatkowo dedykowano dla przestrzeni biurowych. Pomyslane byly jako
uniwersalne medium iaczace urzadzenia pracujace w sieciach telekomunikacyjnych
i informatycznych firm, bankow, urzedéw itp. W praktyce okablowanie strukturalne oznaczato
gniazdko, do ktérego podtaczato sie komputery, drukarki, telefony, faksy itp. Rozwéj okablowania
strukturalnego przebiegat w kierunku zwiekszania predkosci transmisji danych rownolegle
z rozwojem aplikacji sieciowych z rodziny Ethernet.

Dzisiaj okablowanie strukturalne wyglada zupelnie inaczej i to wilasnie Ethernet jest tego
przyczyna. Okazalo sie bowiem, ze jest to aplikacja doskonata nie tylko do tgczenia komputerow
w sieciach biurowych, ale rowniez tworzy platforme komunikacyjng dla innych systemow —
np. sterowania maszynami produkcyjnymi w fabrykach, transmisji multimediéw w przypadku
monitoringu rozproszonego lub systemoéw telewizyjnych nowej generacji, a takze — dzieki
znacznemu wzrostowi predkosci transmisji — moze by¢ wykorzystywana w centrach przetwarzania
danych.

Okablowanie strukturalne w swoim klasycznym wydaniu z lat dziewiecdziesigtych nie byto
dostosowane do pracy w Srodowiskach pozabiurowych takich jak hale produkcyjne, osrodki
obliczeniowe czy mieszkania. Przeszkoda bywata zaréwno konstrukcja i technologia wykonania
komponentéw, jak i sama struktura okablowania. Dlatego tez od pewnego czasu oprocz
wzrastajgcej predkosci transmisji mozemy obserwowaé rozwoj okablowania w kierunku jego
zastosowania w obiektach pozabiurowych.

Tendencja ta jest wyraznie widoczna w pracach komitetobw normalizacyjnych. Ponizsza tabela
przedstawia najwazniejsze normy i projekty norm dotyczace systeméw okablowania
strukturalnego.

Tabela 1: Systemy okablowania strukturalnego w norm ach

Okablowanie dla n n
Okablowanie dla biur osrodkow OKat;IZ%vr‘fmﬁldla Oka:]lic:/sv?geﬁdla
obliczeniowych p B
Normy ISO/IEC 11801:2002 ISO/IEC 24764* ISO/IEC 24702 ISO/IEC 15018
miedzynarodowe ISO/IEC 11801:2002/Amd 1:2008
Normy europejskie EN 50173-1i2 EN 50173-5 EN 50173-3 EN 50173-4
Normy polskie PN-EN 50173-1i 2 PN-EN 50173-5 PN-EN 50173-3 PN-EN 50173-4
Normy ameryka nskie | ANSI/TIA-568-B.2-10 TIA/EIA-942 TIA/EIA-1005 * TIA/EIA-570-B

* norma w opracowaniu
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Systemy okablowania strukturalnego w lokalach miesz kaniowych

Jednym z nowych kierunkow w okablowaniu strukturalnym sg systemy dedykowane dla budynkéw
mieszkaniowych. Tego typu rozwigzaniami zajmuje sie wydana zeszlym roku europejska norma
EN 50173-4 (polskim odpowiednikiem jest PN-EN 50173-4).

Definicje okablowania strukturalnego dla mieszkan twdrcy normy rozpoczeli od okreslenia aplikaciji,
jakie bedg z tego okablowania korzystaé. Aplikacje podzielono na trzy grupy:

e ICT (Information & Communication Technology) czyli technologie teleinformatyczne —
np. lokalna sie¢ komputerowa LAN, telefony itp.

e BCT (Broadband & Communication Technologies) czyli technologie szerokopasmowe —
sztandarowym przyktadem jest telewizja,

e CCCB (Commands, Control & Communication in Buildings) czyli automatyka i sterowanie
budynkéw — np. systemy EIB, LCN itp.

Dla kazdej z tych grup okreslono wlasciwg strukture systemu okablowania, media transmisyjne,
interfejsy, wydajnos$¢ kanatow oraz inne szczegoty.

Struktura okablowania mieszkaniowego dla aplikaciji ICTiBCT

Struktura okablowania dla aplikacji z grup ICT oraz BCT jest jednakowa. Ponizszy rysunek
przedstawia dwa warianty tej struktury. Wariant z jednym Dystrybutorem Domowym przeznaczony
jest dla doméw jednorodzinnych. Jest to typowa topologia gwiazdy, gdzie punkt centralny
promieniscie jest potaczony z réznego typu gniazdami. Wariant drugi, ktory zawiera dodatkowo
Dystrybutory Wtérne przeznaczony jest dla wiekszych budynkéw np. wielorodzinnych. Wtedy
w kazdym mieszkaniu moze znalez¢ sie lokalny Dystrybutor Wtérny.

Rysunek 1: Struktura okablowania mieszkaniowego dla aplikacji ICT i BCT
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Zrédto: EN 50173-4
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Dystrybutor Domowy HD (Home Distributor) mozna uzna¢ za serce systemu. Jest to zestaw
urzadzen oraz osprzetu dedykowany do obstugi jednego budynku. Zakonczone tam sg kable
biegnace od wszystkich gniazd w budynku, Dystrybutorow Wtérnych (jesli sg wykorzystywane),
atakze zespotow anten telewizyjnych oraz sieci zewnetrznych (linie telefoniczne, telewizja
CATV itp.). W Dystrybutorze Domowym nastepuje wymiana, mieszanie i udostepnianie wszelkich
sygnatéw ptynacych w systemie.

W Dystrybutorze Domowym instaluje sie urzadzenia aktywne sieci LAN (rutery, przetaczniki),
telefoniczne centralki abonenckie, osprzet telewizyjny — np. multiswitche, rozgatezniki czy
wzmacniacze, a takze osprzet niezbedny do zakohczenia kabli i zarzgdzania potgczeniami.

Wtérny Dystrybutor Domowy SHD (Secondary Home Distr  ibutor) pelni w pewnej czesci
wiekszego budynku takie same funkcje jak Dystrybutor Domowy w domu jednorodzinnym.
Zakonczone tam sg kable biegngce od wszystkich gniazd w obstugiwanej strefie (najczesciej
mieszkaniu) oraz z Dystrybutora Domowego HD. Dystrybutor Wtérny udostepnia podtgczonym
abonentom sygnaly, ktére otrzymuje z HD, zapewnia tacznos$¢ pomiedzy abonentami w strefie oraz
lacznosc¢ z innymi strefami poprzez HD.

Gniazdo Telekomunikacyjne TO (Telecommunication Out  let) jest to zakonczenie 4-parowego
okablowania skretkowego — najczesciej RJ45. Stuzy do podigczania urzadzen pracujacych w sieci
LAN (komputery, drukarki itp.) oraz telefonicznej.

Gniazdo Szerokopasmowe BO (Broadcast Outlet) to najczesciej zakonczenie kabla
koncentrycznego, czyli typowe gniazdo telewizyjne (chociaz norma EN 50173-4 dopuszcza
wykorzystywanie w tym celu rowniez okablowania skretkowego).

Gniazdo Multimedialne (Multi-application Telecommun  ications Outlet) wspiera zaréwno
aplikacje ICT, jak i BCT. Dla aplikacji ICT zalecane jest zakonczenie w gniezdzie przynajmniej
2 par kabla skretkowego, natomiast dla BCT przynajmniej 1 pary kabla skretkowego lub 1 kabla
koncentrycznego. Dobrym przyktadem beda tutaj zintegrowane gniazda firmy HomeWay, gdzie
w przestrzeni jednej puszki instalacyjnej zakancza sie 4 pary skretki i kabel koncentryczny.

Kanaty transmisyjne w okablowaniu mieszkaniowym dla aplikacji ICT i BCT
Norma EN 50173-4 przewiduje dwa media transmisyjne dla aplikacji ICT i BCT:

e 4-parowy, symetryczny kabel skretkowy dla ICT i BCT,
e kabel koncentryczny 75Q dla BCT.

Kanatami transmisyjnymi sg potgczenia utworzone z wykorzystaniem powyzszych kabli, zgodnie
z okreslong strukturg okablowania pomiedzy roéznymi urzadzeniami pracujacymi w systemie.
Kanaly moga taczy¢:

e urzadzenia HD z urzadzeniami SHD,
e urzadzenia HD badz SHD z urzgdzeniami koncowymi podtgczonymi do gniazd TO, BO lub
MATO,
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e urzadzenia HD poprzez SHD z urzgdzeniami koncowymi podtgczonymi do gniazd TO, BO
lub MATO.

Konfiguracje kanatéw transmisyjnych sa jednakowe zaréwno dla obydwu grup aplikacji, jak
i obydwu typow kabla.

Rysunek 2: Konfiguracje kanatéw transmisyjnych dla aplikacji ICT i BCT
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HD — Dystrybutor Domowy, SHD — Wtérny Dystrybutor D omowy, TO — Gniazdo Telekomunikacyjne, BO — Gniazdo  Szerokopasmowe, EQP — Urz adzenie, C — Ztacze, TE — Urzadzenie Ko ncowe

Zrédio: EN 50173-4

Wydajno $¢ kanatéw transmisyjnych w okablowaniu mieszkaniowym dla aplikacji ICT i BCT

Parametry kanatéw transmisyjnych ICT w Podsystemie Okablowania Domowego oraz Wtornym
Podsystemie Okablowania Domowego powinny odpowiada¢ specyfikacji co najmniej kanatow
klasy D, a najlepiej, zeby byly to parametry klasy E wg normy EN 50173-1.

Parametry kanatow BCT, ze wzgledu na r6zne poziomy sygnatu telewizyjnego otrzymywanego
z anten, zespotéw anten czy od operatorow CATV zostaly wyspecyfikowane na trzech réznych
poziomach: BCT-H, BCT-M i BCT-L. Kazdy z pozioméw ma dodatkowo r6zne wartosci dla kabli
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koncentrycznego i skretkowego. Praktycznym aspektem tych specyfikacji sg r6zne dopuszczalne
dtugosci kanatow: od 33,4 do 100m dla okablowania koncentrycznego i od 12,5 do 50m dla skretki.

Struktura okablowania mieszkaniowego dla aplikaciji CCCB

Okablowanie strukturalne stuzy systemom CCCB do wymiany informacji i komend pomiedzy
centralg zarzadzajaca a rozmieszczonymi w catym budynku elementami wykonawczymi (czyli
aktorami) i czujnikami (sensorami). Struktura tego okablowania zaktada podziat budynku na strefy
o powierzchni maksymalnie 25 m?.

Rysunek 3: Struktura okablowania mieszkaniowego dla aplikacji CCCB
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Zrédto: EN 50173-4
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Mozna tutaj wyr6zni¢ dwa lub trzy podsystemy:

e Podsystem okablowania domowego — tak jak i w innych wariantach okablowania taczy on
Dystrybutor Domowy HD z Dystrybutorem Wtérnym SHD,

e Podsystem zasilania stref to zesp6t potaczen pomiedzy HD lub SHD a poszczegdélnymi
strefami,

e Podsystem pokrycia stref zapewnia tgcznosé w ramach kazdej ze stref.

Punkt Podt gczenia Strefy ACP (Area Connection Point)  obstuguje jedng strefe. Poniewaz
poprzez okablowanie strukturalne czesto realizowane jest takze zasilanie niektorych urzadzen,
w punkcie ACP nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przekrosowania par, tak by uzyska¢ potgczenia
réwnolegte zyt w wielu przewodach.

tacza pomiedzy dystrybutorem HD lub SHD a punktem ACP powinny spetnia¢ wymogi specyfikaciji
co najmniej klasy D wg. EN 50173-1.

Gniazda Automatyki CO (Control Outlet)  powinny znajdowac sie w bezposrednim sasiedztwie
potencjalnej lokalizacji urzadzen koncowych CCCB. Kable moga tez byé zakanczane
bezposrednio w urzadzeniach koncowych bez posrednictwa gniazd CO.

W gniezdzie CO nalezy podtaczy¢ przynajmniej jedng pare przewodow, a osprzet potaczeniowy
powinien by¢ zgodny z normg EN 50173-1.

Gniazda Automatyki CO mogq by¢ taczone z punktem ACP w dowolnej topologii — gwiazdy, szyny,
pierscienia lub drzewa.

Kanaty transmisyjne w okablowaniu mieszkaniowym dla aplikacji CCCB

Medium transmisyjnym zaréwno dla podsysteméw zasilania, jak i pokrycia stref jest 4-parowy,
symetryczny kabel skretkowy.

Z tego typu kabla mozna budowa¢ kanaly transmisyjne (ktére w pewnych sytuacjach beda tez
kanatami zasilajgcymi) taczace:

e urzadzenia centralne w HD lub SHD z urzadzeniami kohcowymi w strefach CCCB,
e urzadzenia kohcowe CCCB w ramach jednej strefy poprzez ACP,
e urzadzenia koncowe CCCB w réznych strefach poprzez ACP i HD/SHD.

Wydajno $¢ kanatdw transmisyjnych w okablowaniu mieszkaniowym dla aplikacji CCCB

Parametry kanatow transmisyjnych CCCB powinny odpowiadaé¢ specyfikacji co najmniej kanatow
klasy D wg normy EN 50173-1. Roéwniez dopuszczalne dtugosci potaczen powinny byé zgodne z tg
norma. Zaleca sie aby maksymalna dilugosc¢ tgcza stalego podsystemu zasilania strefy (patrz
ponizszy rysunek) nie przekraczata 90 m, a catkowita diugos¢ okablowania pokrycia strefy nie
przekraczata 50 m).
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Rysunek 4: Konfiguracje kanatow transmisyjnych dla
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Podsumowanie

omowy, CO — Gniazdo Automatyki, EQP — Urz adzenie, C — Zt acze, TE — Urzadzenie Ko ncowe

Nowa norma cho¢ nie jest obligatoryjna, powinna sta¢ sie obowigzkowg lekturg kazdego
instalatora. Nie wprowadza ona rewolucji w dotychczas stosowanych rozwigzaniach, ale
gruntownie je systematyzuje i co jest bardzo wazne wigze w jednym systemie elementy do tej pory
czesto wystepujace oddzielnie.

Przygotowanie okablowania strukturalnego w domu zgodnie z normg EN 50173-4 pozwoli
mieszkancom na korzystanie z wielu nowoczesnych urzadzen i systemow:

wiele komputeréw potgczonych w sie¢ i podtgczonych do Internetu;
wspotdzielenie pewnych zasobéw w sieci LAN — drukarki, sieciowe dyski twarde SAN itp.
wiele telewizoréw z programami TV naziemnej i satelitarnej bardzo dobrej jakosci;

nowoczesne odtwarzacze multimedialne — np. korzystajgce z biblioteki multimediéw
zgromadzonej na serwerze SAN;

abonencka centralka telefoniczna z obstugg wielu numeréw zewnetrznych, linii miejskich,
technologii VoIP, terminali bramofonowych itp.
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e monitoring w oparciu o sie¢ IP i udostepnianie obrazu w Internecie;
e monitoring analogowy z udostepnianiem obrazu w odbiornikach TV;
e systemy automatyki — sterowanie oswietleniem, ogrzewaniem, zaluzjami i roletami itp.
e iwiele innych.
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