Nowe spojrzenie na proces instalacji systemu
okablowania strukturalnego — cz. 2

Projekty norm FprEN 50174-1: 2009 i FprEN 50174-2: 2009, o ktérych pisali my
w G-flashu 1/2009 zostay ratyfikowane przez Cenelec i od 1 maja 2009 stay si
obowi zuj cymi standardami.

Zgodnie z zapowiedzi chcieliby my przybliy Pa stwu gowne zao enia drugiej
Z wymienionych norm.

EN 50174-2: 2009 Technika informatyczna -- Instalac ja okablowania -- Cz 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewn trz budynkow

Najnowsze wydanie drugiej cz ci normy EN 50174 poza obowi zkowymi wymogami
zwi zanymi z bezpiecze stwem (takimi jak zapewnienie bezpiecze stwa w miejscu
instalacji, bezpiecze stwo instalacji elektrycznych czy bezpiecze stwo przy obchodzeniu
si ze wiatowodami), w znacznej mierze po wi cone zostao sposobom uk adania
przewodow i rozwi zaniom stosowanym w ramach tras kablowych, separacji przewodow
r6 nych instalacji, unikaniu zak 6ce elektromagnetycznych i szeroko poj tej
kompatybilno ci elektromagnetycznej.

Trasy kablowe

Norma podaje trzy definicje zwi zane z trasami kablowymi:

trasa kablowa (pathway) -
trasa wytyczona dla kabli cz cych punkty terminacji,

system trasy kablowej (pathway system) -
system zarz dzania kablami lub inny oznaczony obszar lub przestrze

system organizacji przewodéw (cable management system) -
system przeznaczony do utrzymania i/lub pomieszczenia, zamocowania
i zabezpieczenia  wszelkich  typow  przewoddéw  teleinformatycznych,
telekomunikacyjnych i elektrycznych oraz zwi zanych z nimi akcesoriéw
(w czaj c w to rury osonowe, tuby przeznaczone do wdmuchiwania
przewodow i/lub elementéw kablowych).

Trasa kablowa jest tutaj poj ciem najbardziej ogélnym z powy szych — bardzo ogélne s
te stawiane jej wymagania. Okablowanie uo one na trasach kablowych powinno
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mie zapewnion ochron przed uszkodzeniem (z wyj tkiem stref, gdzie nie jest ono
nara one na uszkodzenie lub zaburzenia w a ciwo ci transmisyjnych). Je eli wymagana
jest separacja pomi dzy ré nymi przewodami, nale y wykona | w SposoOb
uniemo liwiaj cy przypadkowe zaburzenie podczas instalacji lub rozbudowy systemu.
Wsz dzie tam, gdzie jest to wymagane nale y zapewni odpowiedni przestrze na
zapasy przewodow.

System tras kablowych jest poj ciem bardziej szczegd owym ni trasa kablowa. Powinien
on umo liwi uo enie oraz zamocowanie przewodéw z zachowaniem wymaganych
minimalnych promieni gi cia. Dla takiego systemu okre lona jest dopuszczalna wysoko
spi trzania przewodéw. Nie powinna ona przekracza

150 mm dla systeméw zapewniaj cych ci g podpor (np. kanay, koryta),

dla podpor nieci g ych (np. korytka siatkowe, drabinki, haki):
dopuszczalna odlego pomi dzy podporami wynosi 1500 mm,
dopuszczaln wysoko spi trzania nale y wyliczy ze wzoru:

Tabela 1. Dopuszczalne wysoko ci spi_trzania

L h
[mm] [mm]
0 150
150 100 140
1 Lx0,0007 150 136
250 128
500 111
750 98
1000 88
h — dopuszczalna wysoko spi trzania
) . 1500 73
L—odlego mi dzy podporami

rod o: FprEN 50174-1:2008

Kolejna definicja to system organizacji przewodéw. Projektuj ¢ taki system nale y bra
pod uwag wytyczne dla systemoéw tras kablowych oraz:

si  pol elektromagnetycznych woko trasy kablowej (s siedztwo potencjalnych

réde zak 6ce elektromagnetycznych przewodzonych i emitowanych),
dopuszczalny  poziom  zak é6ce elektromagnetycznych  przewodzonych
I emitowanych,
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typ okablowania — np. koncentryczne lub symetryczne okre lonej kategorii,

jako  po cze wyréwnawczych w budynku,

odporno sprz tu pod czonego do systemu okablowania

(system zarz dzania kablami wybrany dla po cze pomi dzy sprz tem
o okre lonej odporno ci elektromagnetycznej mo e by niewystarczaj cy dla
innych urz dze ),

iInne ograniczenia rodowiskowe (chemiczne, mechaniczne itp.),

klasyfikacj warunkow rodowiskowych MICE (wg EN 50173-1),

przysz e rozbudowy systemu.

System organizacji przewodow nale y projektowa tak, by mdég pomie ci 1,5x wi cej
przewodoéw od liczby zakadanej w specyfikacji instalacji, zachowuj c poni sze
wymagania:
aby zminimalizowa ryzyko uszkodzenia przewodow i zagwarantowa mo liwo
zamontowania pokryw na korytach, nie nale y uk ada przewodoéw powy ej cianek
bocznych,
w sytuacji kiedy wa ne s wa ciwo ci ekranuj ce koryt metalowych nie nale y
uk ada przewodoéw powy ej cianek bocznych.

Orurowanie/okorytowanie systemu organizacji przewodow:
nie powinno zawiera wi cejni dwoch k téw do 90° pomi dzy punktami wci gania
(np. gniazda, pomieszczenia itp.),
nie mo e zmienia kierunku o wi cej ni 180° (w sumie) pomi dzy punktami
wci gania,
naro niki systemu kana éw/orurowania powinny by dost pne i su y jako punkty
przeci gania, chyba e:
nie przewiduje si monta u dodatkowych przewodow po pierwotnej instalaciji,
przewody maj zosta usuni te przed jak kolwiek kolejn instalacj .
k twewn trzny zakr tu kana u/rury powinien wynosi przynajmniej 6 wewn trznych
rednic kana u/rury.
zakr ty systemu kana éw/orurowania nie powinny zawiera nierbwno ci czy
nieci g o ci, ktére mog yby uszkodzi pow oki przeci ganych przewodow.

Kompatybilno elektromagnetyczna

Zgodnie z EN 50174 system organizacji przewodow powinien redukowa zak Ocenia
elektromagnetyczne:

poprzez efekt ekranowania,
poprzez ograniczenie wzajemnych zak 6ce przewodéw uo onych w systemie
zarz dzania,
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poprzez ograniczenie zak 6ce generowanych przez pr dy pyn ce w samym
systemie organizacji kabli.

Kolor niebieski obrazuje
wydajnosc ekranu

Kolor niebieski obrazuje
wydajnosc ekranu

Nie zalecane Nie zalecane

Zalecane

T M

Rysunek 1. Efekt ekranowania systemu koryt wg EN 50174-2:2009

Je li system organizacji kabli wykonany jest z materia 6w przewodz cych powinien by
uziemiony zgodnie z HD 384 / HD 60364 lub regulacjami lokalnymi (PN-HD 384,
PN-HD 60364).

Je li system organizacji przewodéw ma zapewni ekranowanie  zak 6ce
elektromagnetycznych, nale y spe ni poni sze wymagania,:

je li system sk ada si z wielu sekciji:

sekcje nale y po czy , aby zapewni ci go ,

po czenia wykona zgodnie z EN 50310,
przy przej ciu przez barier ogniow system koryt powinien by przeci ty
i po czony po czeniem wyrdwnawczym zgodnie z EN 50310,
je li wykonywana jest rozbudowa systemu organizacji kabli, nowe elementy nie
mog mie gorszych parametrow elektromagnetycznych (np. nie wolno wymienia
elementéw metalowych na plastikowe).
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Rysunek 2. Po czenia wyrdwnawcze w systemie koryt kablowych wg EN 50174-2:2009

hiezgodnie z EN 50174

Rysunek 3. Przekraczanie bariery ogniowej wg EN 50174-2:2009

Zamkni cia
Zamkni cie jest to otwarta lub zamkni ta konstrukcja, ktéra mie ci osprz t po czeniowy.

Zgodnie z EN 50174-1 zamkni cia powinny znajdowa si w miejscach zapewniaj cych
atwy dost p w przypadku prowadzenia pomiaréw, napraw lub rozbudéw systemu.
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Powinny by wyposa one w przepusty kablowe:

dopasowane do panuj cych warunkéw rodowiskowych,

zapewniaj ce odpowiedni ochron kabliizabezpieczaj ce je podczas
wprowadzania do zamkni cia,

zabezpieczaj ce przewody przed nadmiernymi napr eniami (je li nie ma innego
osprz tu do tego dedykowanego),
umo liwiaj ce stosowanie d awnic.

Zamkni cia powinny by zamocowane w miejscu docelowym i powinny by odpowiednio
oznaczone.

Okablowanie ekranowane

W przypadku okablowania ekranowanego ekran powinien zachowa ci go od nadajnika
do odbiornika.*

Okablowanie ekranowane:
ekran powinien tworzy klatk Faradaya woké modu u — kontakt ekranu modu u
z ekranem przewodu powinien by zapewniony woké ca ego obwodu przewodu —
360°,
dla zachowania ci g o ci ekranu nale y wykorzystywa dedykowane po czenie —
nie mog to by normalne piny,
nale y unika nawet najmniejszych nieci g o ci ekranu,
po czenie ekranu powinno by zamocowane na sta e przez zaci ni cie lub
zatrzask,
ekran nie mo e by u ywany jako zabezpieczenie przed napr eniami,
ekran musi by uziemiony,
Z czaekranu musz by zabezpieczone przed korozj izapewnia dobry kontakt
elektryczny.
podczas instalacji przewodéw nale y stosowa odpowiednie techniki w celu:
eliminacji uszkodze przewoddéw wynikaj cych z:
napr e podwieszonych przewodow,
zbyt mocno zwi zanych wi zek przewodow,
unikni cia przekraczania dopuszczalnych promieni gi cia przewodoéw,

1 pod czenie urz dze do okablowania ekranowanego, uziemionego z jednej strony mo e spowodowa jego
uziemienie z obydwu stron.
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unikni cia przekraczania dopuszczalnych si naci gu dla wi zki i pojedynczego
przewodu,

unikni cia widocznych odkszta ce pow oki przewodu lub jego elementéw
wynikaj cych z nadmiernych napr e Ilub spl ta ,

unikni cia uszkodzenia w 6kien optycznych wewn trz kabla (np. stosowanie

p tli podczas uk adania d ugich odcinkéw pionowych),

unikni cia czenia przewodow w miejscach innych ni przewidziane w
projekcie.

Podczas zaka czania przewodéw miedzianych, osprz t po czeniowy, w celu
zminimalizowania pogorszenia parametréw przesy anego sygna u, powodowanego przez
zniekszta cenie splotu przewoddéw w parach, powinien by instalowany mo liwie blisko
punktu terminacji (odlego pomi dzy ko cem pow oki przewodu a z czami powinna by
minimalna).

Separacja przewodow okablowania strukturalnego od innych instalacjii réde zak éce

Wymég separacji przewodow okablowania strukturalnego i instalacji elektrycznej zale ny
jest od:

odporno ci okablowania na zak 6cenia elektromagnetyczne, mierzonej jako:
tumienno sprz e (dla kabli ekranowanych),

niezrownowa enie linii (dla kabli nieekranowanych),

tumienno ekranowania (dla kabli koncentrycznych),

konstrukcji przewoddw elektrycznych,

liczby i typow obwodow elektrycznych,

obecno ci separatorow pomi dzy przewodami.

Wymagany dystans separacji nale y obliczy ze wzoru:

A=SxP

A—odlego separacji
P — wsp6 czynnik przewodéw zasilaj cych
S — podstawa separacji

Podstaw separacji nale y dobra =z tabeli przedstawionej w normie (Tabela 2.),
w zale no ci od zastosowanego separatora oraz klasy separacji. Klasa separacji zale na
jest od typu okablowania i jego odporno ci na zak 6cenia elektromagnetyczna. Tabela 3.
przedstawia podzia okablowania na klasy separacji.

Wsp0 czynnik przewoddéw zasilaj cych zale ny jest od liczby i obci enia przewodow
(obwoddw) elektrycznych. Mo na go odczyta z Tabeli 4.
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Tabela 2. Podstawa separacji

Klasa separaciji

Separacja bez barier

Dodatkowa os ona dla przewodéw teleinformatycznych

Os ona metalowa

b d elektrycznych
Os ona metalowa

Os ona metalowa

elektromagnetycznych otwarta® perforowana® © pe na’
d 10 mm 8 mm 5mm 0 mm
c 50 mm 38 mm 25 mm 0 mm
b 100 mm 75 mm 50 mm 0 mm
a 300 mm 225 mm 150 mm 0 mm

& skuteczno
sam skuteczno
® skuteczno

powierzchni. Tak sam skuteczno

ekranowania (od 0 do 100 MHz) jest ekwiwalentem stalowego korytka siatkowego 50mm x 100 mm (wy czaj c drabinki). Tak
osi ga otwarte korytko stalowe z blachy o grubo ci poni ej 1 mm i perforacja powy ej 20% powierzchni.

ekranowania (od 0 do 100 MHz) jest ekwiwalentem otwartego stalowego korytka z blachy o grubo ci 1 mm i perforacji do 20%
osi gaj ekranowane przewody elektryczne, ktdre nie spe niaj wymogu z przy pisu d.

¢ Goérna powierzchnia przewod6éw powinna znajdowa si co najmniej 10 mm poni ej szczytu bariery elektromagnety cznej.

¢ skuteczno

réd o: FprEN 50174-1:2008

Tabela 3. Klasyfikacja przewodow — klasy separacji

Przewody teleinformatyczne

ekranowania (od 0 do 100 MHz) jest ekwiwalentem rury stalowej o cince grubo ci 1,5mm.

Ekranowane Nieekranowane Koncentryczne Klasa
Tumienno sprz enia | Niezrownowa enie lini | Tumienno ekranow ania separacji
dla 30 — 100Mhz dla 30 — 100MHz dla 30 — 100Mhz

[dB] [dB] [dB]
80° 70 — 10 x Ig, 85¢ d
B55° 60 — 10 x Ig, 55 C
40 50 — 10 x lg, 40 b

< 50 <50-10x Ig| <50 a

@ przewody spe niaj ce wy mogi EN 50288-1 (EN 50173-1: 2007, kategoria 7) spe niaj wymogi klasy ,d” separacji

® przewody spe niaj ce wy mogi EN 50288-2-1 (kat. 5, ekranowane) i EN 50288-5-1 (kat. 6, ekranowane) spe niaj

wy mogi klasy ,c” separacji. Mog te speni wymogi klasy ,d” je li warto ci t umienno cisprz e s odpowiednie.
¢ przewody spe niaj ce wy mogi EN 50288-3-1 (kat. 5, nieekranowane) i EN 50288-6-1 (kat. 6, nieekranowane) spe niaj
wy mogi klasy ,b” separacji Mog te speni wymogi klasy”c” lub ,d” je li warto ci niezréwnowa enia linii s

odpowiednie.

4 Przewody spe niaj ce wymogi EN 50117-4-1 (koncentry czne) spe niaj wymogi klasy ,d” separacji

rod o: FprEN 50174-1:2008
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Tabela 4. Wsp6 czynniki przewodéw zasilaj cych

Typ obwoduaflsktrycznego Liczba obwod6w Wspo czynpik przewodow
- zasilaj cych P
20 A, 230V, 1 faza 1do3 0,2
4 do 6 0,4
7do9 0,6
10 do 12 0,8
13 do 15 1
16 do 30 2
31 do 45 3
46 do 60 4
61 do 75 5
> 75 6

2obwod tréjfazowy nale y traktowa jako 3 obwody jednofazowe

P warto cinat eniapr duwy szeni 20 A nale y traktowa jako wielokrotno 20 A

¢ w przy padku przewodow zasilaj cych AC lub DC o ni szych napi ciach nale y bra pod uwag wy cznie
warto nat enia pr du — np. obwod 100 A, 50 V DC jest réwnowa ny 5 obwodom 20 A (P = 0,4).

rod o: FprEN 50174-1:2008

Separacja nie jest wymagana , je li spe nione s wszystkie poni sze wymagania:

warunki rodowiskowe, w ktérych instalowane s przewody odpowiadaj klasie E1
wg EN 50173-1: 2007,
przewody elektryczne:
s obwodami jednofazowymi,
nat enie pr du wynosi nie wi cejni 32 A,
sk adaj ce si na obwdd znajduj si w bezpo rednim s siedztwie (we wspoélngj
pow oce, s skr cone lub spi te wwi zk ,
atak e:
przewody teleinformatyczne spe niaj wymogi separacji klas ,b”, ,.c” lub ,d”

lub,
s dedykowane dla aplikacji, kt6ra nie wymaga separacji.
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Rysunek 3. Separacja przewodéw okablowania strukturalnego i elektrycznych
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Tabela 5. Separacja przewodéw okablowania od potencjalnych réde zak éce

rod a zak dce Odlego separadji

[mm]

Lampy fluorescencyjne 130°

Lampy neonowe 1302

Lampy rt ciowe 130°

Lampy ksenonowe 130°

Spawarki 800 ®

Piece indukcyjne 1000 ?
Wyposa enie szpitalne b
Nadajnik radiowy b
Nadajnik telewizyjny b
Radar b

@ Dy stans separacji mo e by zmniejszony przy zastosowaniu
odpowiednich sy steméw organizacji przewod6w lub je i istniej stosowne
gwarancje producenta.

® Je li nie istniej odpowiednie gwarancje producenta nale y przeprowadzi
analiz potencjalny ch zak 6ce (bior ¢ pod uwag cz stotliwo ci,
harmoniczne, warto ci chwilowe, moc emisji itp.)

réd o: FprEN 50174-1:2008

Po czenia wyrbwnawcze i zasilanie

Instalacja elektryczna powinna by zawsze dostarczona wraz z g 6wn sieci po cze
wyrownawczych (zgodnie z HD 60364-4-41, HD 60364-5-54 i EN 50310), ktora sk ada
si z:

g 6wnego zacisku uziemiaj cego,

dowolnego zainstalowanego uziomu lub sieci uziomaow,

metalowych rur wodnych i innych zewn trznych cz ci przewodz cych
(np. elementy konstrukcyjne budynku),
przewodow ochronnych (g éwnych).
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Do g 6wnej sieci wyréwnawczej budynku nale y tak e pod czy :

dolne przewody budynkowych urz dze piorunochronnych,
urz dzenia przeciwprzepi ciowe,

funkcjonalne przewody uziemiaj ce (patrz HD 60364-5-54),
po czenia przewodow uziemie ochronnych,

rownoleg e przewody uziemienia (patrz IEC/TR 6100-5).

W systemach informatycznych ze wzgl dow EMC przewod PEN z powodu pr dow
b dz cych, akumulacji harmonicznych i innych zak 6ce nie powinien by c¢z ci
systemu uziemienia. Dlatego:

rekomendowany jest ukad zasilania TN-S. Wyj tkiem s istniej ce systemy
zasilania wysokim napi ciem w ukadach TT lub IT oraz sytuacjach gdzie
wymagana jest gwarantowana ci g o  zasilania — np. w szpitalach,

je li do budynku wchodzi przewdéd PEN, to w pierwszej rozdzielnicy nale y
rozdzieli go na przewdd neutralny N i ochronny PE.

W budynkach z istniej ¢ instalacj elektryczn w uk adzie TN-C lub sytuacjach kiedy
poziom zak 6ce EMI generowanych w przewodach teleinformatycznych przez instalacj
elektryczn jest zbyt wysoki:

do po cze sygnaowych mo nawykorzysta wiat owody,
mo nau y urz dze o llklasie izolacji,
mo na u y transformatora separuj cego.
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